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Pflichtaufgaben

1. Summe: 25 BE

1.1.Der Graf einer ganzrationalen Funktion 3.Grades verlauft durch die
Achsenschnittpunkte A(0|1) und B(1]0). Die Tangente t im Punkt C(-1|2), an den
Grafen von f angelegt, hat den Anstieg m=1. Ermitteln Sie die Funktionsgleichung.

(Kontrollergebnis: y = f(x) = x®*—2x + 1)) (5BE)
1.2.Berechnen Sie von der unter 1.1. angegebenen Funktion weitere Schnittpunkte
mit der Abszissenachse. (4BE)
1.3.Untersuchen Sie f auf lokale Extrem- und Wendepunkte. (6BE)
1.4.Zeichnen Sie den Graf der Funktion f im Intervall [ -2 ; 2]. (2BE)

1.5.Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente t aus 1.1. und zeichnen Sie diese
ebenfalls in das obige Koordinatensystem ein. (3BE)

1.6.Berechnen Sie die Nullstelle der Tangente t und ihren Schnittwinkel mit der
Ordinatenachse. (2BE)

1.7.Der Graf der Funktion f und die Koordinatenachsen begrenzen jeweils zwei
Flachenstlcke vollstandig. Berechnen Sie den Inhalt der groReren Flache.
(3BE)

2. Die Fragestellungen dieser Aufgabe besitzen untereinander keinen Bezug.
Sie sind unabhangig voneinander zu bearbeiten. Summe: 10 BE

2.1.Diskutieren Sie die Anzahl gemeinsamer Punkte der quadratischen Funktion
y = h(x) = x¥*— x und der Funktionenschar y; = g(x) = x + t, teR in Abhangigkeit
vom Parameter t. (4BE)

2.2.Ermitteln Sie von der Funktion yzk(X)ZZX—% die Schnittpunkte mit den

Koordinatenachsen. (3BE)

2.3.Gegeben ist die Zahlenfolge (an)=( n11 ) . Weisen Sie nach, dass die

Zahlenfolge (a,) monoton wachsend ist. (3BE)



Wahlaufgaben:

Von diesen Aufgaben ist eine auszuwahlen und zu l6sen. Bei Bearbeitung beider
Aufgaben wird die Lésung gewertet, flr die die hdhere Punktzahl erreicht wurde.

3. Die Funktionenschar f, ist gegeben durch die Gleichung
y.=f.(x)=(2—x)e™,acR" . Der Graf von f, ist G, . Summe: 15 BE

3.1.Zeigen Sie: f;"(x) = a(-ax + 2a — 2) e™ . (2BE)

3.2.Fiir welches acR’ liegt P(1|e?) auf dem Grafen der zugehdrigen Funktion?
(1BE)

3.3.Der Graf von f; sei G;. Untersuchen Sie G, auf Schnittpunkte mit den
Koordinatenachsen, lokale Extrempunkte und Wendepunkte ( auf den Nachweis
der Wendepunkte kann verzichtet werden ). (5BE)

3.4.Zeichnen Sie Gy im Intervall [-3 ; 2] (1LE = 2cm). (2BE)

3.5.Die zur Ordinatenachse parallele Gerade mit der Gleichung x=z fur 0<z<2
schneidet die Abszissenachse in A und den Grafen G, in B. Die Parallele zur
Abszissenachse durch B schneidet die Ordinatenachse in C. Fur welchen Wert
von z wird der Flacheninhalt des Rechtecks OABC maximal? (5BE)

4. Summe: 15 BE
In einem Spielsalon wird mit besonderen Wurfeln gewdrfelt. Sie haben statt der
Ublichen Augenzahlen {1,2,3,4,5,6} die Augenzahlen {1,2,3,1,2,3}. Es werden stets
drei Wurfel zusammen geworfen und die Augensumme notiert. Versuchsergebnis:
{43,554, 86,7,7,3, 7,5,86,9, 8,7,4,6,7,5,7,76,8, 6,6,4,6,6, 54,556,
7,5,7,8,7, 3,56,8,5, 4,6,6,7,7}.

4.1.Ermitteln Sie die absoluten und relativen Haufigkeiten. (3BE)

4.2 .Stellen Sie die relativen Haufigkeiten in einem Kreisdiagramm dar.  (3BE)

4.3.Berechnen Sie das gewogene arithmetische Mittel und den Median. Begriinden
Sie, welchen der beiden Lageparameter Sie zur Beschreibung des

Versuchsergebnisses nutzen wurden. (6BE)

4.4.Berechnen Sie die Standardabweichung. (3BE)



