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Pflichtaufgaben

1x
1 Gegeben ist die Funktion f mit y = f(x) =e® (-2x+5) . 25BE
1.1 Berechnen Sie die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen! 3BE
1.2 Geben Sie das Verhalten im Unendlichen an! 2BE

1.3 Untersuchen Sie die Funktion f auf lokale Extrem- und Wendepunkte! 8BE

1.4 Zeichnen Sie den Grafen von fim Intervall I [-5; 3 ]! 2BE

Iy
1.5 F(x)=e? -(—4x+18)+2011 ist eine Stammfunktion von f(x). 2BE
Berechnen Sie den Flacheninhalt der Flache, die vom Grafen von f und
den Koordinatenachsen vollstandig eingeschlossen wird!

1.6 Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente an den Grafen von f mit dem 3BE
grofRten Anstieg!

1.7 Die Gerade mit der Gleichungx=a, O0<a=< g , schneidet die 5BE

Abszissenachse in A und den Grafen der Funktion f in B. Die Parallele
zur Abszissenachse durch B schneidet die Ordinatenachse in C. Der
Koordinatenursprung und die Punkte A, B und C sind die Eckpunkte
eines Rechtecks.

Berechnen Sie den Wert von a, flr den der Flacheninhalt des Rechtecks
maximal wird!

2 Die Fragestellungen dieser Aufgaben besitzen untereinander keinen 10BE
Bezug. Sie sind unabhangig voneinander zu bearbeiten.
vk
2.1 Skizzieren Sie ohne Berechnungen den 3BE
prinzipiellen Verlauf einer moglichen
Funktion f(x)!
Nutzen Sie dazu die gegebene Abbildung! r
2.2 Gegeben ist die Funktion y =f(x)=Vx*~4. -
2.2.1 Geben Sie den Definitionsbereich an! 2BE
2.2.2 Die Tangente an f(x) an der Stelle x, = 4 bildet 3BE

zusammen mit der Abszissenachse den Winkel (3.
Berechnen Sie den Winkel 3!

2.3 Von einer geometrischen Zahlenfolge (a.) sind die Folgegliedera. =6  2BE
und as = 162 gegeben.
Geben Sie die explizite Zuordnungsvorschrift an!



Wahlaufgaben

Von den folgenden vier Wahlaufgaben ist eine auszuwahlen und vollstandig zu

bearbeiten.
3 Funktionen 15BE
Gegeben ist die Funktion y = f(x) = 2:x — x:Inx .

3.1 Berechnen Sie die Schnittpunkte des Grafen von f mit den 3BE
Koordinatenachsen!

3.2 Zeigen Sie, dass Puax( € | € ) ein lokaler Extrempunkt ist! 3BE

3.3 Skizzieren Sie fim Intervall 1[0,1; 8 ]! 2BE

3.4 An welcher Stelle x; ist die Tangente t; an den Grafen von f parallel zur  4BE
Geraden g mitg(x) =—x+27?

Berechne die Tangente t, an f mit der Bedingung t; L t, !

3.5 Abschnittsweise Iasst sich die Funktion f durch eine quadratische 3BE
Naherungsfunktion q(x) = ax® + bx ersetzen, die den Grafen von f in Pyax
beruhrt.

Stellen Sie die Funktionsgleichung fur q auf!

4 Statistik 15BE

4.1 Erlautern Sie an je einem selbstgewahlten Beispiel die Bestimmung des 6BE
Zentralwertes, des arithmetischen Mittels und des Modalwertes!

Gehen Sie dabei auch auf die Skalierung der Merkmalsauspragungen
ein!

4.2 Von einer Schicht des Pflegepersonals wurden folgende 3BE
Monatsverdienste notiert:

1200 €, 1350 €, 1100 €, 5400 €, 1220 €, 1150 €, 1180 €
Der Leiter soll ber den Durchschnittsverdienst dieser Schicht berichten.
Formulieren Sie die rechnerisch begriindeten Aussagen zu diesem
Bericht!
4.3 Eine Pflegestation lasst sich von 2 Anbietern Kanulen schicken, bei 6BE

denen es auf einen moglichst gleichen Durchmesser ankommt. Sie
erhalten den Auftrag, einen Anbieter auszuwahlen. Bei der Untersuchung
der Sendungen stellt man folgende Durchmesser fest (in mm) :

Anbieter A | 1,51 1,48 1,52 |1,50 [1,49 |1,50
Anbieter B {1,560 1,53 |1,48 |1,50 [1,52 |1,47 1,50

Begrunden Sie durch Berechnungen geeigneter statistischer
Streuungsparameter, fur welchen Anbieter Sie sich entscheiden!



5 Analytische Geometrie und Vektorrechnung 15BE

Gegeben sind die Punkte A(-4|-3|1),B(17]14]8),T(2|-1]|3)und
C(r|7]|-r)reR.

5.1 Weisen Sie nach, dass der Punkt T auf der Geraden g( AB ) liegt! 3BE
5.2 In welchem Verhaltnis teilt der Punkt T die Strecke AB ? 2BE

5.3 Berechnen Sie alle Punkte C, , fur die das Dreieck ABC; bei C; einen 5BE
rechten Winkel besitzt!

5.4 Das Dreieck OAB ist die Grundflache eines geraden Prismas OABDEF 5BE
mit der Hbhe h = 3-4/10 LE . Berechnen Sie das Volumen und den
Oberflacheninhalt dieses Prismas!

6 Finanzmathematik 15BE
Die folgenden 3 Aufgabenteile sind voneinander unabhangig zu I6sen.

6.1 Herr Spiess legt ein Startkapital K, auf einem Festgeldkonto mit
Zinseszins zu p = 3,8 % an. Der Kontostand hat sich nach 12 Jahren um
67 736,83 € erhoht.

6.1.1 Berechnen Sie K, ! 3BE
6.1.2 Bei sonst gleichen Bedingungen wurde Herr Spies bei einem 2BE
Festgeldkonto mit einfacher Verzinsung ein Startkapital K,*
bendtigen.

Begriunden Sie ohne weitere Rechnung, welches der beiden
Startkapitale K, und K,* das kleinere ist!

6.2 Ein Bausparvertrag bei der Bank A, der mit einem Ansparziel von
109 375 € geplant ist, wird zuteilungsreif (man kann Uber die gesamte
anzusparende Summe verfigen), wenn bereits 64 % des Ansparziels auf
dem Konto sind.

6.2.1 Welche Rentenrate R muss bei p = 4,2 % jahrlich (nachschissig) 3BE
10 Jahre lang eingezahlt werden, damit dieser Bausparvertrag
zuteilungsreif wird?

6.2.2 Nach wie viel Jahren wird der Bausparvertrag zuteilungsreif, wenn 3BE
bei sonst gleichen Bedingungen die Rentenrate R4 auf 152,5 %
erhoht wird?

6.3 Ein Annuitatendarlehen von 130 000 € soll bei p = 4,6 % in 22 Jahren 4BE
zuruckgezahlt werden.
Geben Sie die letzten beiden Zeilen des Tilgungsplans an!



